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Lightweight protective clothing material 





Veroffentlichungsnummer DE2829599 
Veroffentlichungsdatum: 1980-01-24 



Auch verdffentlicht a Is 



1 BE880768 (A) 



Erfinder: BLUECHER HUBERT VON 



Anmelder: BLUECHER 
Klassifikation: 



- Internationale: A41D31/00; A62D5/00; B32B27/12; A41D31/00; A62D5/00; B32B27/12; 

(IPC1-7): D06N7/00; A41D13/00; A62B17/00 



- Europaische: A41 D31/00C6L; A62D5/00; B32B27/12 

Anmeldenummer: DE1 9782829599 19780705 



Prioritatsnummer(n): DE1 9782829599 19780705 



Zusammenfassung von DE2829599 

A compound material has a fireproof textile fabric, esp. cotton fabric outer layer, with a mineral fibre layer on its inner side, 
and an air-permeable foam, esp. polyurethane inner layer whose pores have active C particles in them. - The material is 
suitable for protective clothing and covers to be used against heat radiation and damaging chemicals. It is unreflecting on 
its outer side and can be painted for camouflaging. It is lightweight and readily bent so that the wearer can easily move his 
body. 
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Liste der Familienmitglieder 

12 Familienmitglieder wurden gefunden fflr: DE2829599 
abgeleltet von 5 Anmeldungen 



f ZurOcK zu(r) Dl-2829599- ^ 




1 Lightweight protective clothing material 
Veroffentlichungsdaten: BE880768 Al - 1980-04-16 

2 Lightweight protective clothing material 
Veroffentlichungsdaten: DE2829599 Al - 1980-01-24 



3 MEHRLAGIGER VERBUNDWERKSTOFF UND VERFAHREN ZU 
DESSEN HERSTELLUNG 

Veroffentlichungsdaten: DE2843974A1 - 1980-04-10 



4 Compound Material for Protective Clothing 
Veroffentlichungsdaten: GB2025316 A - 1980-01-23 

GB2025316 B - 1982-06-30 

5 MEERLAAGS SAMENGESTELD MATERIAAL. 
Veroffentlichungsdaten: NL188269B B - 0000-00-00 



DE2829599 B2 - 1980-05-08 
DE2829599 C3 - 1981-01-15 



DE2843974 B2 - 1980-10-09 
DE2843974 C3 - 1981-08-06 



NL188269CC - 1992-05-18 
NL7909214A - 1981-07-16 
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DEUTSCHES 
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A62B 17/00 
A 41 D 13/00 



PATENTAMT 



Off enlegungsschrift 28 29 599 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 28 29 599.0-26 
5. 7.78 
24. 1.80 
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Unionsprioritat: 



' Bezeichnung: 



Verbundwerkstoff fur Schutzbekieidung 



Anmelder: 



Blucher, Hubert von; Blucher, Hasso von; 4000 Dusseldorf 



@ 



Erfinder: 



gleich Anmelder 
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Henkel, Kern, Feiler £r Hanzel 



Patentanwalte 

2823599 



Hubert und Hasso von Bliicher 
Sohnstrasse 56 

4000 DUSSELDORF 



Mohlstrafce 37 
D-8000 Munchen 80 

Tel.: 089/982085-87 
Telex: 0529802 hnkld 
Telegramme: ellipsoid 

Hz /mi 
5. Juli 1978 



Anspruche 



1 . Mehrlagiger Verbundwerkstof f fur Schutzbekleidung gegen 

Warmestrahlung ™^ chemische Schadstoffe, mit einer aufieren, nicht- 
entf lannibareri Schicht und mindestens einer inner en, warmedairnienden 
Schicht, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die auBere Schicht ein nicht entf lammbares Textilge- 
webe (1) ist, daB auf seiner Innenseite eine Mineral- 
fas er schicht (2) aufgebracht ist, und daB die innere 
Schicht eine luftdurchlSssige Schaumstoff schicht (3) 
ist, deren Poren mit Aktivkohlepartikeln besetzt sind. 

2 . Verbundwerkstof f nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Textilgewebe ein wasserabwei- 
send, olabweisend und f lammwidrig ausgerustetes Baumwoll- 
gewebe (1) mit einem bevorzugten Flachengewicht von 

80- g/m 2 ist. 

3, Verbundwerkstof f nach einem der Ansprttche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Textil- 
gewebe (1) mit einem Gewebe (2) aus. den Mineralfasern 
mit einem bevorzugten Flachengewicht von 40 g/m 2 
kaschiert ist. 
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4. Verbundwerkstoff nach Anspruch 3, gekennzeich- 
n e t durch eine Kaschierungs-Zwischenschicht zwischen 
Textilgewebe (1) und Mineralfasergwebe (2) aus thermo- 
plastischem Kunststof fklebstoff . 

5. Verbundwerkstoff nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mineralfasergwebe (2) in den 
thermoplastischen Kunststof fklebstoff eingebettet ist. 

6. Verbundwerkstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaum- 
stoff (3) auf die Mineral faserschicht (2) aufgeschweiBt 
oder aufgeklebt ist. 

7. Verbundwerkstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaum- 
stoff (3) auf die SuBeren Schiohten (1, 2) aufgenSht ist. 

w 

8. Verbundwerkstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die InnencherflSche des Schaumstoffes (3) mit 
einem Gewebe oder Gewirk (4) aus Fasern aipgedeakt ist^ . 

9. Verbundwerkstoff nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n- 
z e i c h n e t, daB die Fasern (4) Polyamidf asern sind, 
die mit dem Schaumstoff (3) verschweiflt oder verklebt 
sind. 

10. Verbundwerkstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Aktiv- 
kohlepartikel mindestens zum Teil als kugelige, porBse 
AdsorberkGrner ausgebildet sind. 

11. Verbundwerkstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 10 f 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaum- 
stoff (3) Polyurethanschaumstoff ist und vorzugsweise 
eine Dicke von 2 -mm aufweist.' 
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12. Verbundw.erkstoff xiach einem der Anspriiche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mineral- 
fasern (2) aus folgenden Materialmen bestehen: 

. 54,5 Telle Siliziumdioxid (Si0 2 ) , 
0,5 Teile Hatriumpxid fta 2 0) , 
8,5 Teile Bortrioxid (B 2 0 3 ) , 
14,5 Teile Aluminiumtrioxid (Al 2 0 3 ) , 
und 

22 Teile Calciumoxid (CaO),. jeweils auf das Gewicht bezogen. 

13. Verfahren zur Herstellung eines Verburidwerkstof fes 
.natch Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Materialien in einem Mahlgang vermischt, 
zwolf Stunden lang bei 1400°C schmilzt, zwblf Stunden 
lang bei 1200°C ausarbeitet, langsam erkalten ISBt, 

. in festem Zustand granuliert, erneut auf schmilzt und 
im Diisenziehverfahren zu Faden auszieht, 

.14.' Verfahren zur Herstellung eines Verburidwerkstof fes 

nach eiriem der Anspriiche 1 bis 12, sowie nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dafl 
zum Kaschieren ..... in ublicher" Weise hergestelltes 
thermoplastisches Polyurethan verwendet wird, wobei 
jedoch dieses vor der Verwendung in einem geeigneten 
Losungsmittel , insbesondere einem Keton, gelSst, 
mit einer gesattigten EromlBsung behandelt 

und bei einem mehrstUndigem Riihren unter LuftabschluB 
mit etwa 5 % f einstgemahlenem Magnesiumpulver, bezogen 
auf da r s NaBgewicht des Polyurethans , versetzt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Kunststof fkleber mit einem 
Trockengewicht von ca. 25 g/m 2 auf das Mineralfaser- 
gewebe (2) aufgetragen und danach vorzugswelse bei 
180°C luftgetrocknet wird, und daB dann das Baurrsrollgewebe 
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(1) bei ca. 300 kg/cm 2 Andruck aufgewalzt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n - 
zeichnet,daB unmittelbar nach dem Aufwalzen 
Natriums ilikatpuder auf mindestens eine Oberflache 
aufgestaubt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t dafl das kaschierte Gewebe aus Baum- 
woll- und Mineralfasergewebe (1,2) stramm aufgewickelt 
wird und fur ca. 72 Stunden zum Polymer isier en des 
Kunststoffklebers gewickelt bleibt. 

18. Verfahren zur Herstellung eines Verbundwerks toffs nach 
einem der Anspriiche 1 bis 12, sowie nach einem der 
Arispriiche 13 bis 17, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die SuBeren Schichten (1,2) auf 
den Schaumstoff (3) lose aufgelegt vaesden und erst bei der 
Konfektionierung von Schutzbekleidung gleichzeitig rait 
den einzelnen Schnitteilen an den Nahten zusammengenaht 
werden. 
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Hubert und Hasso von Bliicher 
Sohnstrasse 56 



40.00 DltSSELDORF 



MShlsiraBe 37 
D-8000 Munchen 80 

Tel.: 089/982085-87 
Telex: 0529802 hnkld 
Telegramme: ellipsoid 

Hz/mi 

5 f Juli 1978 



Verbundwerkstof f fiir Schutzbekleidung" 



Die Erfindung bezieht sich auf einen mehrlagigen Verbund- und 
Schutzwerkstoff insbesondere fiir Schutzbekleidung gegen warme- 
strahlung mit einer SuBeren, nicht entflammbaren Schicht und 
mindestens einer inneren, warmedammenden Schicht - sowie auf 
ein Verfahren zur Herstellung dieses Werkstoffes. 

Urn den merischliehen Korper vor der Einwirkung thermischer 
Strahlung-zu schiitzen, ist es bekannt, einen mSglichst massi- , 
ven, also auch schweren, Oberstoff der vorgesehen Schutzanziige 
auf der AuSenseite mit einer reflektierenden Oberf lache zu 
versehen, die meist metallischen Ur3prungs ist und in der RegeX 
luftundurchiassig ist* Die ref lektierende Oberfiachenschicht 
weist warmest rahlung ab und mu3 vor Entflammen geschtitzt sein, 
wHhrend der Oberstoff den warmeiibergang behindert. Derartige 
Schutzanziige sind zufriedenstellend, wenn sie nur verhaitnis- 
maflig kurze Zeit getragen werden, und bieten insbesondere 
gegeniiber kpntiixiierlicher.. warmestrahlung einen zuveriassigen 
Schutz, wie sie etwa bei Branden, bei Hochofenanstich oder . 
dergl. auftritt, Nachteilig sind allerdings das Gewiqht und 
die Steifigkeit des Materials, die die Bewegungsfreiheit des 

9098'8470078 



"X-t 2829599 

Tragers der Schutzbekleidung wesentlich einengen, sowie die 
schlechte Luftdurchlassigkeit des Materials, und in manchen 
Fallen," wie etwa im militarischen Bereich, widerspricht die 
reflektierende Oberflache des Verbund materials alien Erfor- 
dernissen, die an die Tarnung. gestellt werden. 

Es ist mitunter unumganglich, Truppen auch an Stellen ein- 
zusetzen, an denen ein gegnerischer Atomschlag erwartet wird. 
Solche Truppen miissen standig Schutzkleidung tragen, die sie 
einerseits vor der WMrmestrahlung schiitzt, andererseits auch 
verhindert, daB radioaktiver Staub Oder Niederschlag auf die 
KSrperhaut gelangt. Die besondere Wichtigkeit des Schutzes 
vor WSrmestrahlung ist besonders off ensichtlich, wenn man sich 
vergegenwSrtigt, daB bei" Explosion einer taktischen Kernwaffe 
in der Gr3Benordnung von 10 kt, wie sie in gr5Beren Haubitzen 
verschossen werden kann, bereits in einer Entfernung von 
1,5 km vom Explosionsort. bei unbedeckter Haut Verbrennungen 
dritten Grades verursacht werden. Es wird daher eine Schutz- 
kleidung rait einer Belastbarkeit von 63 J cm" 2 gefordert, die 
einer Kernexplosion der oben beschriebenen Art noch in einer 
naheren Distanz ' standhMlt. Natlirlich sind fiir 

die kurzzeitige Belastung, die durch das zweite Strahlungs- 
maximum einer Kernexplosion verursacht wird, im allgemeinen 
noch wesentlich habere Werte angestrebt; wiinschenswert ist 
beispielsweise eine Belastbarkeit von 135 J cnT 2 s~ 1 . I 



Hierbei ist besonders wesentlich, daB mit Schutzbekleidung 
ausgeriistete Truppenteile unter Kampfbedingungen, d.h. unter 
Umstanden schwerster kOrperlicher Beanspruchung, stflndig, 
d.h. unter UmstSnden mehrere Tage, die Schutzbekleidung tragen 
miissen. 

Ausgehend von dieser Problemlage ist es Aufgabe der Erfindung, 
einen Verbundwerkstoff ffir Schutzbekleidung zu fiinden, der ?n 
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seiner AuBenseite nicht-ref lektierend una mit Tarnfarbung 
versehbar ist, der den oben genannten Mindestanf orderungen 
an Eelast±>arkeit durch ttfarmestrahlung entspricht und deir leicht und 
luftdurchlassig ist, dabei aber gleichzeitig das Eindringen 
van Schadstoffen verzSgert. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaB vorgeschlagen, 
daB die. auB ere Schicht des Verbundwerkstoff es ein nicht- 
brennendes Textiigewebe ist, auf das auf seiner Innenseite 
eine Mineralfaserschicht aufgebracht ist, und daB die innere 
Schicht ein luf tdurchlassiger Schaumstoff ist, dessen Poren 
mit Aktivkohlepartikeln besetzt sind. Die auBere, nicht- 
brennbare Schicht aus Textiigewebe weist die Eigenschaften 
eines herkSmmlichen Textilgewebes auf, wie es auch f.iir mili- 
tarische Bekleidungsstticke verwendet wird, so daB - durch 
Auswahl einer geeigneten Webart - eine matte OberflSche er- 
zieit werden kann und • das Gewebe eingefMrbt werden kann, 

wie dies bei Textilgeweben tiblich ist.' Das Textiigewebe Wird 
durch eine Mineralfaserschicht abgesttttzt, die das Textii- 
gewebe nach erfolgter Strahlungseinwirkung, wahrend deren 
das Textiigewebe veraschen kann, hinl&nglich abstiitzt; die 
aus den beiden Geweben gebildete Lage nimmt die Warrnestxahlungs- 
energie auf, wobei sich die Mineral wolle stark erhitzen kann? 
der Warmeabergang von der Mineralwolle wird jedoch durch den 
Schaumstoff behindert, wobei die eingelagerten AktivkohlepartJ,- 
kel ihrerseits Warmeenergie aufnehmen. Der Verbundwerkstoff 
behalt selbst nach der Warmeeinwirkung, die zum Veraschen der 
Textilschicht gefuhrt hat, eine hinlangliche mechanische 
Festigkeit, da die Mineralf asern den Schaumstoff hinlSnglich 
sttitzen. Von den in deix Schaumstoff eingelagerten Aktivkohle- 
partikeln ist wahrend' der warmeeinwirkung ein wesentlicher 
Tell unbeschadigt geblieben, so daB der Schaumstoff als Filter 
gegen das Eindringen kontaminierten Niederschlages oder Staubes 
wirksam ist. 



909864/0076 



2829599 



Textilschicht, Paserschicht und Schaumstof fschicht sind je- 
• weils luftdurchlassig, so daB ein langeres Tragen eines Anzuges 
aus dem erf indungsgemaBen Verbundmaterial m5glich ist. im 
Ubrigea sind die verwendeten Materialien auBerordentlich leicht 
und verhaltnismaBig schmiegsam, so daB die Behinderung durch 
Tragen einer Schutzbekleidung aus dem erf indungsgemaBen Verbund- 
material geringer ist, als dies bisher bei einem Material mit 
vergleichbarer Warmebelastbarkeit der Pall war. 

Eine Schutzbekleidung aus dem erf indungsgemaBen Verbund- 
material stellt nicht nur einen Schutz gegen die Warmestrah- 
lung einer Kernexplosion dar, sondern allgemein einen Schutz 
gegen kurzzeitige und starke warmeeinwirkung , sowie gegen 
die Einwirkung chemischer Schadstoffe. 

Als Textilgewebe ist gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung 
ein wasserabweisend, Slabweisend und flammwidrig ausgerustetes 
Baumwollgewebe besonders von Vorteil, das ein bevorzugtes 
Plachengewicht von 80 g/m 2 aufweist; ein derartiges Gewebe 
ist in jeder gewUnschte Farbe einfarbbar, ist - beispielsweise 
mit Tarnmustern - bedruckbar und ist gangig; als Ausriistung 
bzw. impragnierung k6nnen gangige Materialien verwendet werden. 
Der besondere Vorteil aber liegt darin, daB Baumwolle nicht- 
schmelzend ist, d.h. bei hinlSnglich starker Warmeeinwirkung i 
verascht, ohne vorher eine Schmelze gebildet zu haben, die 
in das Verbundmaterial einsickern konnte und somit zur ort- 
lichen (Jberhitzung fiihren konnte. 

Es ist grundsatzlich moglich, die Mineralfasern als Vlies 
herzustellen, und ggf . mit dem Textilgewebe zu vemadeln bzw. 
zu verfilzen, urn eine Ablosung wahrend der Benutzung zu ver- 
hindern. GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung aber ist es 
besonders von Vorteil, daB die Mineralfasern zu einem Gewebe 
mit einem bevorzugten FlSchengewicht von 40 g/m a verwebt sind 
und mit dem Textilgewebe kaschiert sind. Auf diese Weise 
erreicht man ohne Beeintrachtigen der Sttttzfunktion eine 
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auBerordentlich dunne und sorait leichte Mineralfaserschicht, 
die mit der Textilschicht durch die Kaschierung derart ver- 
bunden ist, daS selbst bei hartem Einsatz die Textilschicht 
das Mineralfasergewebe vor Beschadigung schiitzt. 

GemaS einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung besteht 
der zum Kaschieren erf orderliche Klebstoff aus einem thermo- 
plastischen Kunststoff, der bsi warmeeinwirkung erweicht, 
aber nicht so diinnfliissig ist, daB er etwa in den Verbundwerk- 
stoff tiefer einsickern konnte. Dieser thermoplastische Kleb- 
stoff verbindet nach dem Veraschen der Textilgewebeschicht 
deren Asche rait dem Mineralgewebe und stellt somit - entspre- 
chend der Farbimpragnierung des Textilgewebes - eine EinfSr- 
bung der sichtbaren Oberfiache des Werkstoffes sicher, so daB 
auch nach der warmeeinwirkung eine Tarnfarbung sichergestellt 
ist. Ferner stutzt der Klebstoff das Mineralgewebe und fSrdert 
insbesondere seine Bruchfestigkeit. Um diese Wirkung noch zu 
verbessern, sind die Mineralfasern bzw. das Mineralfasergewebe 
in den thermoplastiscben Kunststoff eingebettet, wodurch die 
Fasern nicht nur gestUtzt werden, sondern auch uber einen langen 
Zeitraum hinweg vor Beschadigung gesichert werden, so daB sie 
ihre Funktion selbst nach langerem Einsatz wahrnehmen kdnnen. 

Wegen der einfachen Herstellungsweise ist es gemaa einer Aus- 
gestaltung der Erfindung von Vorteil, dafl der Schaumstoff auf I 
die Mineralfaserschicht aufgeschweiBt oder aufgeklebt ist, 
wobei insbesondere ein duroplastischer Klebstoff von Vorteil 
ist. GemaS einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es. 
aber auch von Vorteil, daB der Schaumstoff auf die Gewebe- 
schichten aufgenaht ist; durch diese Ausgestaltung wird nach 
Hitzeeinwirkung sichergstellt, daB die Mineralfasern zur 
stutzung des Schaums toff eg fest mit diesem verbunden blelben, 
selbst wenn durch warmeeinwirkung der Schaumstoff in den 
den Materialfasern benachbarten Bereichen kurzzeitig geschmol- 
zen wttrde. Es ist allerdings zweckmaSig t zum Vernahen einen 
hitzebestandigen Faden insbesondere aus Mineralfasern zu 
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Gemafi einer weiteren Ausgsstaltung der Erfindung 1st die 
Innenoberflache des Schaumstoffes mit einem Gewebe oder Ge- 
wirk aus Fasern abgedeckt, die den Schaumstoff vor Beschadi- 
gung schiitzen, das Ausfallen von Aktivkohlepartikeln weit- 
gehend verhindern und im iibrigen eine hautfreundlichere 
Oberflache schaffen. Diese Fasern sind gemaB einer weiteren 
Ausgestaltung der Erf indung Polyamidfasern, die mit dem 
Schaumstoff verschweiBt oder verklebt sind. Derartige Fasern 
weisen nicht nur die erforderliche chemische Bestandigkeit 
und mechanische Festigkeit auf , sondern es ist insbesondere 
die Herstellung eines feinmaschigen, jedoch nicht ver- 
filzenden und hinlanglich porosen Gewebes moglich, das einer- 
seits Aktivkohlepartikel zuriickhalt, andererseits sich aber nicht 
etwa durch Verfilzung oder dergl. zusetzt. 

Es ist grundsatzlich mSglich, einen Schaumstoff zu verwenden, 
der mit Aktivkohlepulver versetzt ist, wie dies etwa durch 
die deutsche Offenlegungsschrift 24 00 827 bekannt ist. GemaB 
einer weiteren Ausgestaltung aber ist es besonders von Vorteil, 
daB die Aktivkohlepartikel mindestens zum Teil als kugelige, 
porSse AdsorberkSrner ausgebildet sind. Der Aufbau und die 
Herstellungsweise derartiger Adsorberkfirner ist in einzelnen 
in der deutschen Patentanmeldung 28 04 154.5 beschrieben, I 
auf deren Inhalt hier ausdriicklich Bezug genommen wird und 
deren inhalt Bestandteil der Offenbarung der vorliegenden 
Anmeldung sein soil. Diese Adsorberkdrner weisen eine ver- 
bal tnismaBig geschlossene AuBenoberflache auf, sind jedoch 
insgesamt porfis, so daB die zum Adsorbieren von Stoffen zur 
Verfiigung stehende Flache auBerordentlich groB ist. Durch 
kurze Warmeeinwirkung bei hoher Temperatur werden derartige 
Adsorberkbrner allenfalls im Oberflachenbereich beschadigt, 
es verbieibt jedoch im Regelfall nach der Warmeeinwirkung 
ein hinlanglicher Rest an Fragmenten der AdsorberkSrner, 
urn eine entgiftende und reinigende Wirkung. sicherzuatellen.. 
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Als Schaumstoff dient gemaB einer weiteren Ausgestaltung 
der Erf indung vorteilhafterweise Polyurethanschaum, der die 
hinlangliche Bestandigkeit gegenuber Schadstof f en aufweist 
und den Erfordernissen des Einsatzes hinlSnglich gerecht 
wird. 

Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Verbundwerkstoffes 
ist insbesondere die Verwendung eines Filtermateriales von 
Vorteil, wie es in der .obengenannten Patentanmeldung beschrie- 
ben ist. ' 

Wie Versuche ergeben haben, ist eine 2 mm dicke Schaumstoff- 
schicht bei Schutzkleidung weit weniger hinderlich, als dies 
' zu erwarten wMre/. da der verwendete Polyurethanschaumstoff * 
auBerordentlich leicht und schmiegsam ist, 

Fiir das erf indungsgemaBe Verbundmaterial eignen sich gemaB 
einer weiteren Ausgestaltung .der Erf indung insbesondere 
Mineralfasern, die knapp zur HSlfte- aus Siliziumdioxid und 
knapp zu einem Viertel als Calciumoxid bestehen; ferner ent- 
halten die Fas em Natriumoxid, Bortrioxid und Aluminiumtrioxid. 

Gem&B einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung. werden diese 
Materialien in einem Malgang vermischt, zwtilf Stunden lang 
bei +140Q°C geschmolzen, dann zwolf Stunden lang bei +1200°C \ 
ausgearbeitet. AnschlieBend 15Bt man die erhaltene Masse 
langsam erkaiten, granuliert sie in festem Zustand, schmilzt 
sie erneut. auf und zieht sie mittels Dilsen zu Faden aus, die 
anschliefiend verwebt werden, Ein derartiges Gewebe wird den 
Anforderungen an Festigkeit und Warmebestandigkeit in beson- 
derer Vfeise gerecht. 

Zum Kaschieren eines derart gewonneneh Gewebes mit dem Textil- 
gewebe wird. ein Kleber verwendet, der durch Polyaddition 
von Triisocyanaten mit zweiwertigen Alkoholen Oder anderen - 
hydroxy lgruppenhaltigen Verbindungen hergestellt wird; das 
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erhaltene Polyurethan wird in einem Keton gelost und Im 
Verhaltnis 9 : 1 mit einer geeigneten, handelsiiblichen , ge- 
sattigten Bromlosung versetzt. Bei einem 6-stiindigen Ruhren 
unter LuftabschluB werden 5 g Magnesiumpulver, trocken gewogen 
jeweils auf 100 g Polyurethan, nafi gewogen , langsam zugesetzt. 

Von diesem Kunststof fkleber werden gemaB einer weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung eine Menge von ca. 25 g/m 2 auf 
das Mineralfasergewebe. auf getragen und anschlieBend in einem 
Luftstrom bei 180°C von Losungsmitteldampf en befreit. An- 
schlieBend wird das beschichtete Mineralfasergewebe in einer 
Kaschieranlage mit dem Textilgewebe 2usammengebracht und bei 
Drucken von ca. 300 kg/cm 2 verpreBt (zwischen zwei PreB- 
walzen gemessen) . AnschlieBend wird gemaB einer weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung das erhaltene Material mit Natrium- 
silikat gepudert und in Langenabschnitten von 2000 bis 3000 
Laufmetern gewickelt, wobei das Material zum Auspolymerisie- 
ren des Thermoplastes ca. 72 Stunden in dem Wickel verblei- 
ben sollte. Hierdurch wird ein besonders widerstandsfShiges 
Material geschaffen. 

Es ist grundsatzlich moglich, Schutzbekleiduhgsstttcke wie 
etwa Stiefel oder dergl. als Pormstticks herzustellen; be- 
vorzugterweise wird jedoch ein Bahnmaterial hergestellt, das 
dann zu den gewtinschten Bekleidungsstticken verarbeitet wird. 1 
Bei der Verarbeitu'ng, die durch Nahen erfolgen kann, ist es 
besonders von Vorteil, wenn das mit dem Mineralfasergewebe 
kaschierte Textilgewebe mit Mineralf aserfaden vernMht wird, 
die nicht die gesamte Dicke des Verbundmateriales durch- 
dringen; die Innenseite kann zusatzlich mit geeigneten an- 
deren Faden vernaht sein. 

Abschlieflend ist darauf hinzuweisen, daB sich das erfindungs- . 
gemaB e Verbundmaterial zwar besonders gut f(ir Bekleidung 
eignet, jedoch nicht auf diese Verwendung beschrankt ist. Es 
ist vielmehr moglich, aus diesem Material Beutel etwa zur 
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Aufbewahrung von warmeempf indlichem Material wie etwa Hand- 
funkgeraten, Sprengkapseln oder dergi. zu verwenden; es 1st 
auch moglich, Abdeckplanen, Schlaf sacks, Zeltplanen und 
dergl, zur Herstellung und Ausstattung von Stellungen zu 
verwenden,' die gegemiber der Warmeeinwirkung von Kemwaffen 
in gewissem Umfang" geschutzt sind, wobei sich die Erfindung 
auch auf alle diese, aus dera erfindungsgemaBen Material 
gefertigten GegenstSnde und - soweit geoffenbart - auf 
deren Herstellung erstreckt* 

In der Zeichnung ist ein Querschnitt durch eine Stoffbahn bzw, ein 
Schutzbekleidungssttick aus dem erf indungsgemaBen Verbundwerkstof f 
schematisch dargestellt. Der Aufienseite A zugewandt ist eine Texfcilschicht 
1 aus.Baumwollgewebe, auf die ein Mineraifasergewebe 2 
mittels eines thermopiastischen Polyurethanklebers aufkaschiert 
ist. An das Mineraifasergewebe schlieflt eine Polyurethan- 
Schaums'toffschicht 3 an, deren Poren mit Aktivkohle besetzt 
sind, die zumindest zum Teil aus kugeligei^ porSsen Aktiv- 
kohlekorpern bestehen, deren Innenporen eine aufierordentlich 
grofle wirksame Oberflache aufweisen. Die der Innenseite 
I der Verbundwerkstoff bahn zugewandte Oberflache des Schaum- 
stoffes 3 ist mit einem Gewebe bzw. Gewirk 4 aus Polyamid- 
fasern abgedeckt, die mit dem Schaumstoff 3 verklebt bzw, 
verschweiflt sind. 

Das dargestellte Material bietet Personen einen hinlanglichen 
Schoatz gegen eine thermische Impulsstrahlung bis zu 32 cnf 2 s~ 1 
bzw, 135 J cm" 2 s" 1 . 

Die Luftdurchlassigkeit des gezeigten Verbundwerkstoff es 
betragt bei Anwendung der in der Beschreibungseinleitung 
genannten bevorzugten Dimensionierung 300 1/m 2 bei 1 cm WS 
Unterdruck. Das Gewicht betragt ca. 150 g/m 2 ftir 1 und 2 sowie 
250 g/m 2 fur 3 und 4 = ca, 400 g/m 2 fur den gesamten Verbund. 
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• Die beiden aufleren Schichten 1, 2 und die Schaumstoffschicht 
3 bzw. die Schaumstoff- und Gewirkschicht 3,4 sind mitein- 
ander vernaht, wobei in besonders vorteilhafter und wirt- 
schaf tlicher Weise bei der Anfertigung von Schutzbekleidungs- 
stiicken, Schutzbeuteln, Schutzabdeckungen o. dgl. die einzelnen 
miteinander zu vernahenden Zuschnitteile gesondert oder ge- 
meinsam aus einer aus den auBeren Schichten 1,2 gebildeten 
Bahn sowie aus eiher aus den inneren Schichten 3 bzw. 3 
und 4 gebildeten Bahn ausgeschnitten und erst beim Zusammen- 
nahen des Schutzbekleidungsstiicks o. dgl. durch die hierfiir 
erforderlichen Nahten miteinander verbunden werden. Hierbei 
ist es, falls erforderlich, besonders von Vorteil, grofi- 
fiachige Zuschnitteile zusStzlich abzusteppen. 
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